ATEX

Ausgestaltung von RLT-Anlagen in
explosionsgefahrdeten Bereichen

ALLGEMEIN

Um eine Explosion entstehen zu lassen bendtigt man drei Dinge:
1. Einen brennbaren Stoff,

2. Eine Ziindquelle (Funken)

3. Ein Oxidationsmittel (meist Sauerstoff).

nur ein Punkt aus der Aufzéhlung entfernt werden.

Die ,RICHTLINIE 2014/34/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS
UND DES RATES vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fur Gerate und Schutzsyste-
me zur bestimmungsgemalien Verwendung in explosionsgeféhrdeten
Bereichen® regelt die technische Ausgestaltung von RLT-Anlagen im
ATEX-relevanten Bereich. ATEX ist die Abkirzung des franzosischen
ATmosphéres Explosibles — also explosiver Umgebungen. Die Richtlinie
konkretisiert nicht nur die grundlegenden Gesundheits- und Sicher-
heitsanforderungen, sondern auch das Konformitétsbewertungsverfah-
ren fUr Produkte und Betriebsmittel, welche in explosionsgefahrdeten
Bereichen eingesetzt werden kénnen.
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Die folgende Ubersicht veranschaulicht, die einzelnen Parameter einer
ATEX-Bezeichnung:

Hier als Beispiel ein Fiktiver Stoff mit folgenden Anforderungen:
CE® 112G ExeblICT5 Gb.

und i i A Bereiche Dbersicht i und Glas)
Brennbare N ) . ) ) Gerite- | Gerite- | Gerate- Explosions- Stoffe
sttt explosionsfahiges Medium sicherheit Bereich| e |kategorie| S gruppe
niveau Ammoniak |Ethylalkehol Benzin Acetaldehyd
Gase/ | standig, langzeitig oder haufig vorhanden | auch bei Ausnahmefehlern | Zone 0 . Methan | Cyclohexan Dicsel
Nebel / tritt gelegentlich auf beivorhersehbaren Fehlern | Zone 1 n 16 26 Ga Gb| m Ethan n-Butan Heiz|
Dampfe tritt nur selten oder kurzzeitig auf im normalen Betrieb Zone 2 3G G| NC| Propan n-Hexan
standig, langzeitig oder haufig vorhanden | auch bei Ausnahmefehlern |Zone 20 Stadtgas Ethylen Ethylglycol Ethylether
Staube tritt gelegentlich auf bei vorhersehbaren Fehlern | Zone 21 n 1D P Da bb Acrylnitril | Ethylenoxid | Schwefelwasserstoff
tritt nur selten oder kurzzeitig auf im normalen Betrieb Zone 22 3D Dc| Wasserstoff| Acetylen Trichlorsilan Schwefelkohlenstoff
| T1<450°C
T2<300°C]|
r | TEMperatur]| T3<200°C]|
klassen T4<135°C|
T5<100°C]
T6<85°C|
Ubersicht i und D{ust)
I— Explosions- stoffe
ruppe
CE @ I I 2 G EX e b I IC T5 G b wal o brennbare Fasern und Flusen (Textilien]
| ™ Ing| nicht leitfahiger staub (Holz-/MehIstaub)
leitfahiger Staub (Metall-/kohlenstoffhaltiger Staub)
L | Temperaturt it emperatur wird stoffspezifisch angegeben
klassen
Ubersicht Geha o X
1p- iffer mdkérperschutz Ubertragung einer Explosion nach auBen wird ausgeschlossen druckfeste Kapselung | Exd | db 12
0 Kein Schutz Kein Schutz do 2
1 feste Fremdkorper 50 mm @ senkrecht tropfendes Wasser . ) ) . eb 1,2
2 feste Fremdkorper 12,5 mm @ schrag (15°] tropfendes Wasser Vermeidung von Funken und zu hehen Oberflichentemperaturen erhihte Sicherheit | Exe o 2
3 feste Fremdkérper 2,5 mm @ Sprihwasser schrag bis 60° Vermeidung von Funken und zu hohen Oberflichentemperaturen durch konstruktive £ch L9 21
4 feste Fremdkérper LOmm @ | Spritzwasser aus allen Richtungen Materialpaarungen, SpaltmaR, Lager, Uberwachung etc. Sicherheit 1 e 22
5 Staubgeschutzt Strahlwasser ia |0,1,2,20,21,22
- Funkenenergie zu gering zur Zindung, Vermeidung von zu hohen ) ) ) L e
6 Staubdicht starkes Strahlwasser Eigensicherheit Exi | ib 1,2,21,22
7 Untertauchen in Wasser Oberflachentemperaturen e 2
8 dauerndes Untertauchen in Wasser ma|0,1,2,20,21,22
ziindguelle wird durch Verguss von Ziindatmosphare getrennt Vergusskapselung | Exm [mb| 12,2122
Verwendung [ 2,22
ATEX Explosionsschutz far Europa im Normalbetrieb und unter definierten Fehlerbedingungen nicht in nC 222
IECEx | Internationaler Explosionsschutz der Lage, eine umgebende explosionsfahige Atmosphére zu zinden n” (==
NEC Explosionsschutz fur USA Lage, eine umgebende explosionsfahige Atmosphare zu zinden nR 2,22
Gerate ziindguelle wird durch Olbad von Zindatmosphare getrennt Olkapselung Exo Z'Z 1;2
Gas pxb| 12,2122
ATEX @ 26 Ex |dbliaGa] JIC T4 |Gb zindquelle wird durch Druckgefalle von Zundatmosphare getrennt | Uberdr ing | Exp |pyb| 1,2,21,22
1ECEx Ex_|db[iaGa] |IIC T4 Gb pzb] 2,22
NEC 505 Class| |zone 1 AEx |db [1a Ga] |IIC 1C] Gb Zundguelle wird durch Sand von Zundatmosphare getrennt sandkapselung Exq | gb 12
Staub Zundschutz auch durch andere MaRnahmen als die spezielle
ATEX @ n 0 Ex_|tc e T90°C |Dc genormten Ziindschutzarten Ziindschutzart B -
1ECEX Ex |th mnc T90°C |Db ta 20,21,22
NEC 506 Zone 21 AEx Jtb e T90°C |Db Staubexplosionsschutz Schutz durch Gehause | Ext | tb 21,22
NEC 500 Class| _|Division 1 Group C,D T4 s 22
nicht L Gerite - . Kenn- Einsatzin
ATEX & 26 Ex |h ne T6 Gb Schutzprinzip Ziindschutzart seichnun Zone
IECEx Ex |h nc 6 |ab — il
Entzaeaa| i pre oK c o Ubersicht Ziindschutzarten

ATEX-Ubersicht

HINTERGRUNDE

Bei Flussigkeiten brennen nur die Déampfe, die sich an der Flussigkeits-
oberflache bei Temperaturen oberhalb des Flammpunkts bilden. Die
Déampfe bzw. Dampf-Luftgemische aller brennbaren Flissigkeiten sind
schwerer als Luft. Sie sammeln sich in Bodennéhe, breiten sich schwa-
denférmig aus und kénnen Uber grolRere Entfernungen ,flieBen®. Fir
Staube sind die Explosionsgrenzen weniger wichtig, da sich die Staub-
konzentration durch Aufwirbelung oder Absetzen stark andern kann. So
ist in Gegenwart abgelagerter brennbarer Staube stets mit Explosions-
gefahr zu rechnen.

ATEX - Ausgestaltung von RLT-Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen N \A



Eine Explosion ist in der Regel mit einer Druckwelle verbunden. Die Stér-
ke der Druckwelle hangt ab von der Geschwindigkeit der Flammenaus-
breitung und kann unter bestimmten Bedingungen, z.B. in einem langen
Rohr, Uberschallgeschwindigkeit erreichen.

Explosionsfahige Gemische kdnnen u.a. entzindet werden durch:

offene Flammen (unter reinem Sauerstoff verbrennt nahezu

alles)

heil3e Gase und heie Oberflachen

elektrische Funken (elektrodynamische und elektrostatische
Entladungen)

elektrische Ausgleichsstrome

atmospharische Entladungen (Blitzschlag)

mechanische Schlag- und Reibfunken

chemische Reaktionen (z.B. Selbstentziindung von Olen und Fetten
mit Sauerstoff)

biologische Reaktionen

Ultraschall (mechanische Schallwellen oberhalb 20 kHz)
Radiowellen (elektromagnetische Wellen mit Wellenléngen

10 km ... 1m)

Mikrowellen (elektromagnetische Wellen mit Wellenlangen
1Tm...1Tmm)

Infrarot-Strahlung (elektromagnetische Wellen mit Wellenlangen
1mm ... 770 nm)

Sichtbares Licht (elektromagnetische Wellen mit Wellenldngen

770 nm ... 390 nm)

Ultraviolett-Strahlung (elektromagnetische Wellen mit Wellenlangen
390 nm ... 10 nm)

Rontgen- und Gammastrahlung (elektromagnetische Wellen mit
Wellenlangen kleiner 10 nm)

adiabatische Kompression (z.B. Kompressionsziindung beim Diesel)

Explosionen sind von sehr vielen Parametern abhangig. Nur fir atmo-
spharische Bedingungen und reine Stoffe liegen hinreichende Ver-
gleichswerte und Daten vor. Deshalb umfassen die Regeln zum Ex-
plosionsschutz nur Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéren, d.h.
Mischungen brennbarer Gase, Ddmpfe, Nebel oder Staube mit Luft
unter den atmosphérischen Bedingungen:

1. Luftdruck 0,8 bis 1,1 bar

2. Temperatur -20 bis +60 °C
3. in gefahrdrohender Menge (ab ca. 10 Liter)
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NOVA-GERATE

NOVA-Gerate werden je nach den Anforderungen des Gefahren- oder
Exgutachtens, auf die jeweiligen Erfordernisse angepasst. In der folgen-

den Ubersicht finden Sie die bereits realisierten Lésungen.

Ubersicht NOVA-ATEX

Stoff Zone
Gas 1+2
Staub 21+ 22

* mit Gasdetektor

** erforderlich bei FU-Betrieb

Geratekategorie

Schutzniveau
Gb + Gc
Db + Dc

1A +1IB + (IIC*)
A + 1B + lIC

Temperaturklassen
T1-T4
T125°C

ANFORDERUNGEN AN RLT-GERATE
| Anforderungen LiftungsgerdtegemagRiroe

Anforderungen Liiftungsgerate gemaR RLT 02

Gehéause

Beschichtungen
Luftoffnungen/
-anschliisse

Klappen

Stellmotoren

Filter
WRG
Lufterhitzer- und

-kiihlereinheiten

Elektro-
Lufterhitzer
Schalldampfer
Befeuchtereinheit

Ventilatoreinheit

Tropfenabscheider

(leitende Teile)

ableitfahig bzw.
nicht aufladbar

(nicht leitende Teile)

(Riemen)

Konformitats-

Hauptgefahr

elektrostatische Aufla-
dung/Zonenverschlep-
pung

elektrostatische
Aufladung

elektrostatische
Aufladung

elektrostatische
Auftadung

Ziundfunke

elektrostatische
Auftadung

elektrostatische
Aufladung

erhohte Temperatur
erhohte Temperatur
elektrostatische
Aufladung
Temperatur (Dampf)

Zundfunke

elektrostatische
Aufladung

Ziindschutzarten
d** +e+s
h

Zusatzforderung

niedrige Brandlast

Schichtdicken-
begrenzung

max. Temperatur

Lochblech/
Strickmetall

elektrische Bauteile
mit Zertifikat

meist 80% Drehzahl +
Ansaugschutz

Metallabscheider be-
vorzugen

Erforderlich (X), nicht erforderlich (-)
*bei Zone 2 im Gerat und Anbau aul3en oder umgekehrt nicht erforderlich.
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KENNZEICHNUNG VON RLT-GERATEN

Die Kennzeichnung kann, je nach Aufstellort, innen und auf3en unter-
schiedlich sein. Temperaturklasse und Gasgruppe mdssen innen und
aulden identisch sein.

ZONENREDUKTION

In der Gefahrenbewertung bzw., dem Ex-Gutachten findet man die Ein-
teilung der Zonen. Besonders beim Einsatz von RLT-Geré&ten sollte man
genau beachten an welchem Ort, welche Zone gefordert wird.

In der folgenden Ubersicht sieht man die Méglichkeiten um durch Lif-
tungsanlagen verbundene Zonen sinnvoll einzuteilen bzw. die Anlage auf
das erforderliche Mal3 an Sicherheit auszulegen.

Ubersicht Zonenreduktionsméglichkeiten

Ort Technik

Raum --> Zuluft Klappe C3 bei Anlagenstillstand
Abluft --> Zuluft Abstand AUL-FOL min. 2m
Plattenwarmetauscher Druckgefalle

Rotor Unmoglich

Umluft unmoglich

Haufige Stolpersteine:

1. Zone O — muss selbst bei Explosion sicher sein

2. 11C nur mit Gasdetektor und Zertifizierung fir alle Bauteile

3. (IIC (H) ist die Ausnahme der [IC da Wasserstoff nur bei hohen
Temperaturen explosiv ist)

4. FU — kein Ex-Schutz maglich
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